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(57) Abstract: Disclosed is a spiral-type compartment 
stacker comprising a two-part device (2) for removing 
sheet material from a stacking wheel (1), the two parts 
(2a, 2b) of the removing device being movable. A first 
part (2a) of the removing device is moved out of the 
stacking wheel together with the last banknote (100) 
that is to be stacked such that only the last banknote is 
removed while the following banknote (101) remains in 
the stacking wheel. The second part (2b) of the removing 
device rotates along with the stacking wheel during said 
stage and is stopped in the removing position only once 
the spiral-type compartment stacker is prepared to stack 
another stack of banknotes. The banknotes that are fed to 
the stacking wheel during that time are removed from the 
stacking wheel by the second part (2b) of the removing 
device while the first part (2a) of the removing device is 
moved back into the removing position, whereby the first 
part of the removing device is prevented from colliding 
with the banknotes that are located within the stacking 
wheel. 



(57) Zusammenfassung: EinSpiralfachstaplerbesitztei- 
nen zweiteiligen Ausstreifer 2 zum Ausstreifen von BlaUgut aus einem Staplerrad 1. Die beiden Telle 2a, 2b des Ausstreifers sind 
beweglich. Ein erster Teil 2a des Ausstreifers wird mit der letzten abzustapelnden Banknote 100 so aus dem Staplerrad heraus- 
bewegt, dass nur die letzte Banknote ausgestreift wird und die nachstfolgende Banknote 101 im Staplerrad verbleibt. Der zweite 
Teil 2b des Ausstreifers rotiert in dieser Phase mit dem Staplerrad mit und wird erst wieder in der Ausstreifposition arretiert, wenn 
der Spiralfachstapler zum Abstapeln eines nachsten Banknotenstapels vorbereitet isl. Die wahrenddessen dem Staplerrad zugefiihr- 
ten Banknoten werden durch den zweiten Teil 2b des Ausstreifers aus dem Staplerrad ausgestreift, wahrend der erste Teil 2a des 
Ausstreifers in die Ausstreifposition zuriickbewegt wird. Dadurch wird eine Kollision des ersten Teils des Ausstreifers mit den im 
Staplerrad befindlichen Banknoten verhindert. 
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Veroffentlicht: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 



Zur Erkldrimg der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 
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Verfahren ^xad Vorrichtung ziun Stapeln von Blattgut 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Stapeln von Blattgut sowie einen 
Spiralf achstapler, insbesondere ziir Verwendting in einer Banknotenbearbei- 
5 tungsvorrichtiing. 

In herkommlichen Banknotenbearbeitimgsinaschinen werden die Banknoten 
im Allgemeinen in einem Stapel vereinzelt imd.mittels einer Transportstre- 
cke an einer Sensoreinrichtxing vorbeigefiihrt. Die einzelnen Banknoten wer- 
10 den von Sensoren der Sensoreinrichtung gepriift und abhangig vom Priifer- 
gebnis bestimmten Zielorten bzw. Staplereinheiten zugefiihrt. 

Zur Priifung der Banknoten konnen mehrere Sensoren vorgesehen sein, die 
die Banknoten nach imterschiedlichen Kriterien beurteilen. Entsprechend 

15 sind mehrere Staplereinheiten vorhanden, die die Banknoten der unter- 

schiedlichen Kategorien zu Einheiten einer einstellbaren Stiickzahl stapeln. 
Sollen beispielsweise Banknoten einer bestimmten Kategorie mit einer 
Stiickzahl von 100 Banknoten gestapelt werden, ist es notwendig, nach dem 
Eintreff en der einhundertsten Banknote am Stapler im kontimoierlichen 

20 Banknotenstrom eine Trermtmg zwischen der einhimdertsten und der fur 
den selben Stapler bestimmten nachfolgenden Banknote vorzimehmen. 

In diesem Zusammerihang ist es aus der DE-PS 34 12 725 bekannt, fiir Bank- 
noten der gleichen Kategorie zwei Stapler einzvisetzen. Sind im jeweils akti- 
25 ven Stapler 100 Banknoten abgelegt, werden die nachfolgenden Banknoten 
liber eine Weiche in dem Transportsystem dem zweiten baugleichen Stapler 
zugefiihrt. Bei dieser bekannten Losung ist es notwendig zwei Stapler glei- 
cher Bauart mit dem dafiir notwendigen Platzbedarf vorzusehen. 

30 Aus der EP-OS 0 119 814 ist eine Losimg bekannt, die mit einem Stapler pro 
Banknotenkategorie auskommt. Dazu ist am Stapler ein Trennelement vor- 
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geseheci- Zunachst befindet sich dieses Trennelement in einer Ruhelage, bis 
Analog zu dem obengenannten Beispiel 100 Banknoten gestapelt worden 
sind. Daraiifhin wird das Trennelement in den Banknotenstrom zwischen 
der einhundertsten iind der daraxiffolgenden Banknote so eingebracht, dass 
5 die nachfolgenden Banknoten axaf dem Trennelement zwischengespeichert 
werden. Wahrenddessen kann die abgestapelte Einheit von Banknoten ent- 
leert werden. Nach der Entleerimg werden die zwischengespeicherten 
Banknoten im Stapler abgelegt. Das Trennelement kehrt in seine Ruhelage 
zuriick. 

10 

Diese Losting hat den Nachteil, dass bei hoheren Transportgeschwindigkei- 
ten relativ hohe SteUkrafte zur Beschleimigung des Trennelements auf ge- 
bracht werden miissen, was nur mit einem entsprechend hohen Atifwand 
erreicht werden kann. Bei der hohen Transportgeschwindigkeit karm eine 
15 sichere Funktion des Staplers nicht gewahrleistet werden. 

ft 

In der DE 44 37 722 Al wird stattdessen vorgeschlagen, die Ubergabe von 
Banknoten an das Transportsystem zu imterbrechen, wenn in der Sensorein- 
richtimg f estgesteUt wird, dass die vorbestimmte Stiickzahl einer Kategorie 

20 erreicht ist. Die zu diesem Zeitpxmkt bereits vereinzelten Banknoten der glei- 
chen Kategorie werden in der Sortieranlage solange zwischengespeichert, bis 
der fertig abgestapelte Banknotenstapel entfemt worden ist. Die Zwischen- 
speicherung kann im Stapler selbst oder in einer in die Transportstrecke in- 
tegrierten Pufferstrecke vorgenommen werden. Diese Losxing hat den 

25 grundsatzlichen Nachteil, dass die Maschine auf grimd der Unterbrechung 
diskontiauierlich arbeitet. 

Im Zusaixunenhang mit der Losxmg, bei der die bereits vereinzelten Bankno- 
ten im Stapler selbst zwischengespeichert werden, ist der Stapler als Spiral- 
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fachstapler ausgefiihrt, wie beispielsweise in der DE-OS 32 32 348 besc±u:ie- 
ben. Jedoch ist der Ausstreif er zum Axasstreif en der in den Fachem des Stap- 
lerrades auf genommenen Banknoten beweglich ausgefuhrt, so dass er aus 
dem Staplerrad herausgefahren bzw. in das Staplerrad hineingefahren wer- 
5 den kann. Die Komponenten wirken so zusammen, dass der bewegliche 
Aiisstreif er beim Herausf ahren aus dem Staplerrad die einhundertste Bank- 
note auf die Stapelablage ausstreift und die in den nachstfolgenden Fachem 
des Staplers befindlichen Banknoten im Staplerrad verbleiben. Das Stapler- 
rad dreht inzwischen weiter txnd nimmt die zum Zeitpunkt der Unterbre- 
10 chung bereits vereinzelten Banknoten auf. Sobald die Stapelablage entleert 
und zum Abstapeln eines nachsten Banknotenstapels bereit ist, wird der 
Axisstreifer wieder in das Staplerrad eingefahren. Anschliefiend wird der 
Stapelvorgang in liblicher Weise fortgefuhrt. 

15 Als nachteilhaft bei dieser Losimg stellt sich dar, dass das Staplerrad an- 
gehalten werden mufi, um den Ausstreif er wieder in das Staplerrad einf ah- 
ren zu konnen. Denn bei rotierendem Staplerrad besteht die Gefahr, dass der 
Ausstreif er mit den in den Fachem befindlichen Banknoten kollidiert, bevor 
er seine Ausstreifposition erreicht hat Das bedeutet aber, dass das Trans- 

20 portsystem nicht nur unterbrochen werden mufi, wenn die vorbestimmte 
Stiickzahl einer Kategorie erreicht worden ist, sonder imter Umstanden 
nochmals, wenn der Ausstreif er in das Staplerrad zxiriickgefiihrt wird, 

Auf gabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verf ahren und erne Vorrich- 
25 ttmg zum Stapeln von Blattgut vorzuschlagen, bei welchem die Ubergabe 
von Baiiknoten an das Transportsystem nicht notwendigerweise unterbro- 
chen werden mufi, wenn die vorbestiirunte Stiickzahl einer Kategorie er- 
reicht ist, oder dass ztimindest eine solche Unterbrechimg zeitlich kurz 
. gehalten wird. 
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Die erfindungsgemafie Losung geht dabei von einem Spiralf achstapler ge- 
mafi der DE 44 37 722 Al aus, bei dem das Blattgut im Staplerrad selbst zwi- 
schengespeichert wird. D. h., die beispielsweise einhundertste Baiiknote 
wird mittels eines beweglichen Ausstreifers aus dem Staplerrad ausgestreift, 
5 wahrend die Banknoten der nachstfolgenden Facher im Staplerrad verblei- 
ben. Insoweit wird hiermit aiif die DE 44 37 722 Al einschliefilich der darin 
beschriebenen konstruktiven Losungsvorschlage Bezug genommen. 

Um nun zu verhindern, dass der Ausstreifer beim Zuriickf ahren ins Stapler- 
10 rad mit den sich darin befindlichen Banknoten koUidiert oder dass das Stap- 
lerrad ziir Vermeidung einer solchen Kollision angehalten werden mufi, ist 
der Aiisstreifer zxxmindest zweiteiUg aiisgebildet, wobei nur ein erster Teil in 
der beschriebenen Weise aus dem Staplerrad herausbewegt wird. In dem 
Moment, wenn der erste Teil des Aiisstreifers aus dem Staplerrad herausbe- 
15 wegt wird, wird auch der zweite Teil des Ausstreifers aus seiner Ausstreif- 
position gelost Der zweite Teil des Ausstreifers ist ebenfalls beweglich. Er 
wird aber rdcht aus dem Staplerrad herausgef ahren sondem rotiert, nach- 
dem er aus der Ausstreifposition gelost worden ist, mit dem Staplerrad mit. 
Wahrenddessen werden dem Staplerrad weitere Banknoten zugefiihrt, so 
20 dass die Ubergabe von Banknoten an das Transportsystem der Banknoten- 
verarbeitungsmaschine nicht unterbrochen werden mufi. 

Es gibt mm zwei alternative Ausfiihrimgsf ormen: 

i 

25 Gemafi der ersten Ausfuhrtmgsf orm dreht der zweite Teil des Ausstreifers 
solange mit dem Staplerrad mit, bis die Stapelablage zur Aufnahme eines 
nachsten Banknotenstapels bereit ist und der zweite Teil des Abstreifers sei- 
ne Abstreifposition wieder erreicht hat. Er wird dann wieder in der Ab- 
streifposition arretiert, wobei das Staplerrad nach wie vor weiter rotiert. Da- 



wo 2004/013025 



CT/EP2003/008434 



-5- 

durch wird erreicht, dass die in dem Staplerrad befindlichen Baiiknoten ab 
dem Moment des Arretierens von dem zweiten Teil des Ausstreif ers aus 
dem Staplerrad atisgestreif t und atif der Stapelablage abgestapelt werden. 
Nun kann audi der erste Teil des Ausstreifers auf dem selben Weg in die 
5 Atisstreifposition zuriickbewegt werden, auf dem er aus dem Staplerrad 
herausbewegt wurde. Eine Kollision mit den im Staplerrad befindlichen 
Banknoten ist ausgeschlossen, da diese in dieser Phase von dem zweiten Teil 
des Ausstreifers aus dem Staplerrad atisgestreift werden. 

10 Es kann aber in seltenen Fallen auch bei dieser Losting dazu kommen, dass 
eine fiir den Spiralf achstapler vorgesehene Banknote nicht in ein Each des 
Staplerrads einfiihrbar ist, wenn namlich die Zufuhrimg durch den mitbe- 
wegten zweiten Teil des Ausstreifers blockiert ist- Diese Blodderung betrifft 
nur einige wenige Facher des Staplerrads. Das Problem kann daher bereits 

15 dadurch imigangen werden, dass das Staplerrad in dieser Phase beschleu- 
nigt angetrieben wird, xim die betreffenden Facher ziigig an der BarJaioten- 
zufiihrposition vorbeizudrehen. Reicht dies nicht aus, um eine Kollision ei- 
ner dem Staplerrad zuzufiihrenden Banknote mit dem mitrotierenden Teil 
des Ausstreifers zu vermeiden, so bietet es sich an, fiir solche Falle eine Puf- 

20 ferstrecke in die Transportstrecke zu integrieren, wie dies in der DE 44 37 
722 Al als zweite Alternative vorgeschlagen wird- Auch insoweit wird auf 
die DE 44 37 722 Al Bezug genommen. 

Gemafi der zweiten Atisfuhrungsform wird der mit dem Staplerrad mitrotie- 
25 rende zweite Teil des Ausstreifers entgegen der Rotationsrichtxmg des Stap- 
lerrads in seine Ausstreifposition zuriickgefiihrt und arretiert. Dies hat den 
Vorteil, dass er rucht an der Banknotenzufuhrstelle vorbeigefiihrt vxid die 
Ziofiihriong weiterer Banknoten zxim Staplerrad dementsprechend nicht blo- 
ckiert wird. Allerdings ist diese zweite Ausfiihrungsform nur praktikabel. 
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wenn sich der zweite Teil des Ausstreifers noch nicht zu weit von der Sta- 
pelablage wegbewegt hat, da die Banknoten beim Zuriickbewegen des zwei- 
ten Ausstreif erteils zwar avis den Fachern ausgestreift, aber dann nicht mehr 
zuverlassig auf die Stapelablage abgestapelt warden. Wichtig bei dieser Aus- 

5 fiihrungsf orm ist es daher, dass die Stapelablage moglichst zxigig ziir Auf- 
nahme des nachsten abzustapelnden Banknotenstapels vorbereitet ist. Dies 
kann beispielsweise dadurch eirreicht werden, dass der fertig abgestapelte 
Banknotenstapel beiseite geschoben wird oder, gemaC einer bevorzugten 
Ausfiihnmgsform, dass eine Hilfsstapelablage iiber die Stapelablage mit 

10 dem fertig abgestapelten Banknotenstapel bewegt wird. Sobald die Hilfssta- 
pelablage ihre Position eingenommen hat, kann der mitbewegte zweite Teil 
des Ausstreifers bereits in seine Ausstreifposition zuriickbewegt werden, 
wobei die in den dazwischenliegenden Fachern des Staplerrads befindlichen 
Banknoten aiif die Hilfsstapelablage ausgestreift werden. Anschliefiend wird 

15 wiederum der erste, aus dem Staplerrad heraiisbewegte Teil des Abstreif ers 
in das Staplerrad zuriickbewegt. Der Stapelvorgahg wird dann in iiblicher 
Weise fortgesetzt. 

Die Hilfsstapelablage xmd die Stapelablage sind vorzugsweise rechenartig so 
20 ausgefiihrt, dass sie auf gleiches Niveau bringbar sind wenn der fertig abge- 
stapelte Banknotenstapel von der Stapelablage entfemt worden ist. 

Nachfolgend wird die Erfindimg beispielhaft anhand der begleitenden 
Zeichnungen beschrieben. Darin zeigen: 

25 

Figuren la bis Id eine erste Ausfiihrirngsform der Erfindung, 
Figuren 2a und 2b eine zweite Ausfiihrungsf orm der Erfindimg und 
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Figuren 3a und 3b eine dritte Ausfuhningsform der Erfindung. 

Figuren la und Id zeigen einen Spiralfachstapler einer Banknotenbearbei- 
tungsmascidne zu verschiedenen Betriebszeitpimkten. Die hier nicht im ein- 
5 zelenen dargestellte Baiiknotenbearbeilxuigsiimschine ist im iibrigen so auf- 
gebaut, wie es in der DE 44 37 722 Al beschrieb.en ist, einschliefilich 
Transportsystemen, Weichen, Sensoren land dergleichen, Selbstverstandlich 
ist der nachfolgend beschriebene Spiralfachstapler auch in anderen 
Vorrichtungen zrnn Stapeln von Blattgut geeignet. . 

10 

Der Spiralfachstapler weist ein Staplerrad 1 mit spiralf ormig hintereinander 
um eine Rotationsachse angeordneten Fadiem axif - Die Rotatioitsrichtimg 
des Staplerrads ist durch einen Pfeil angedeutet. Dem Staplerrad 1 werden 
sukzessive Banknoten 98 bis 104 zugefuhrt. Figur la zeigt den Spiralfach- 
15 stapler 1 im Moment der Zufiihrung der Banknote 104. 

Ein Aiisstreif er 2 greift in iiblicher Weise in den Spiralfachstapler ein. Zu die- 
sem Zweck werden die die Banknoten aufnehmenden Facher durch neben- 
einander angeordnete, zueinander beabstandete Staplerradfinger 3 gebildet, 
20 zwischen die der Ausstreifer 2 mit geeignet angepassten, nebeneinander an- 
geordneten Ausstreiffingern eingreift. In Figur la ist der Spiralfachstapler 
schematisch im Schnitt dargestellt, so dass ledigUch ein Ausstreiffinger sowie 
eine Staplerradfingerebene dargestellt sind. 

25 Auf grund der Rotation des Staplerrads 1 \md des in das Staplerrad 1 eingrei- 
f enden Ausstreif ers 2 werden die in dem Staplerrad 1 befindlichen Bankno- 
ten gegen den Ausstreifer 2 transportiert und durch diesen nach imd nach 
aus den Fachern des Staplerrads 1 auf eine darunter befindliche Stapelablage 
4 ausgestreift. Dadxirch bildet sich auf der Stapelablage 4 ein Banknotensta- 
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pel 5, dem im in Figiir la dargestellten Zeitpimkt gerade die 98ste Banknote 
.98 zugeleitet wird. 

Wenn die erforderliche Anzahl fiir den Bariknotenstapel 5 von beispielsweise 
5 100 Banknoten erreidit ist, wird der Stapelvorgang xmterbrochen, damit der 
Banknotenstapel 5 der Stapelablage 4 entnommen werden kann, bevor mit 
dem Stapeln eines nachsten Banknotenstapels begonnen wird. Zu diesem 
Zweck wird der Ausstreifer 2, wie in DE 44 37 722 Al beschrieben, aiif eine 
ganz bestimmte Weise aus dem Staplerrad 1 heraiisgef ahren, so dass gerade 
10 noch die einhtmdertste Banknote 100 aus dem Staplerrad 1 auf den Bankno- 
tenstapel 5 ausgestreift wird, wie in Figur lb angedeutet. 

Xm Gegensatz ztir DE 44 37 722 Al wird jedoch mar ein Teil 2a des Ausstrei- 
fers 2 aiis dem Staplerrad 1 in etwa in Richtung des dargestellten Pf ells her- 
15 ausbewegt, wahrend ein zweiter Teil 2b des Aiisstreifers mit dem rotieren- 
den Staplerrad 1 mitbewegt wird. Zu diesem Zweck ist jeder Ausstreiffinger 
des Ausstreifers 2 in zwei Teile 2a, 2b geteilt. Alternativ kann auch jeder 
zweite Ausstreiffinger als mitbewegter Ausstreiffinger 2b imd die iibrigen 
Ausstreiffinger als herausfahrbare Ausstreiffinger 2a ausgefiihrt sein. 

20 

Die Bewegimg des Ausstreif erteils 2a ist durch geeignete Mafinahmen mit 
der Rotation des Staplerrads 1 so korreliert, dass. der gewiinschte Zweck, 
eine bestimmte Banknote gerade noch auszustreifen und die nachstfolgende 
Banknote im Staplerrad zu belassen, erreicht wird. Dazu kann das Ausstrei- 
25 f erteil 2a einen separaten, elektronisch gesteuerten Antrieb besitzen oder 

mechanisch an eine Konturscheibe ankoppelbar sein, wie in DE 44 37 722 Al 
beschrieben. 
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Eine nicht dargestellte Arretiening des zweiten Teils 2b des Ausstreif ers 2 zu 
dessen Fixienmg in der in Figur la dargestellten Ausstreifposition wird in 
dem Moment gelost, in dem der erste Teil 2a des Ausstreif ers 2 aus dem 
Staplerrad 1 herausbewegt wird. Um man zu erreichen, dass der zweite Teil 
2b des Ausstreifers 2 mit dem Staplerrad 1 mitrotiert, kann ein separater An- 
trieb vorgesehen werden. Der mit einem separaten Antrieb verbundene 
Aufwand lasst sich jedoch vermeiden, wenn der zweite Teil 2b des Ausstrei- 
fers beim Losen der Arretierung mit dem Staplerrad 1 gekoppelt wird. Dazu 
wird der Ausstreifer mit der Antriebswelle des Staplerrads 1 iiber eine rucht 
dargestellte Kupplung verbunden tmd in seiner Ausstreifposition mittels 
einem Ausklinkmechanismus arretiert bzw. nach dem Ausstreifen der him- 
dertsten Banknote iiber den Ausklinkmechanismus freigegeben, so dass er 
mit dem Staplerrad 1 synchron mitdreht. Anstelle eines mechanischen Klin- 
kenmechanismus kann die Kupplimg auch als elektrisch betatigbare Mag- 
netkupplung ausgebildet sein. 

Figur Ic zeigt das Staplerrad 1 mit dem mitrotLerenden Teil 2b des Ausstrei- 
fers 2 imd dem aus dem Staplerrad 1 vollstandig herausbewegten ersten Teil 
2a des Ausstreifers 2, nachdem die einhvmdertste Banknote 100 auf den 
20 Banknotenstapel 5 ausgestreift wxirde. Inzwischen wird bereits die 106ste 
Banknote 106 an das Staplerrad 1 herangefiihrt. 

Der Banknotenstapel 5 wird mm von der Stapelablage 4 entfernt, um die 
Stapelablage zur Aufnahme des nachstfolgenden Banknotenstapels vorzube- 
25 reiten. Nachdem die Stapelablage 4 zur Aufnahme eines nachsten Bankno- 
tenstapels bereit ist, dreht das Staplerrad 1 solange weiter, bis der zweite Teil 
2b des Ausstreifers 2 wieder die Ausstreifposition gemafi Figur la erreicht 
hat. Dies ist in Figur Id dargestellt. Da dem Staplerrad 1 wahrenddessen 
weitere Banknoten 107 bis 112 zugefiihrt werden, befinden sich in einzelnen 



10 



15 
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Fachem des Staplerrads 1 zwei oder gegebaaenfalls auch mehr Banknoten, 
wenn der zweite Teil 2b des Ausstreifers 2 seine Ausstreifposition wieder 
erreicht hat. Der zweite Teil 2b des Ausstreifers 2 wird dann wieder in der 
Ausstreifposition arretiert, so dass die in den Fachem des Staplerrads befind- 
5 lichen Banknoten durch den zweiten Teil 2b des Ausstreifers 2 in liblicher 
Weise auf die Stapelablage 4 ausgestreift werden. Nun kann auch der erste 
Teil 2a des Ausstreifers 2 in die Ausstreifposition ziirxickbewegt werden. Zu 
einer KoUision mit den im Staplerrad befindlichen Bajoknoten kann es dabei 
nicht konunen, da diese inzwischen vom zweiten Teil 2b des Ausstreifers 2 
10 ausgestreift werden. Insbesondere braucht das Staplerrad 1 somit nicht an- 
gehalten zu werden, wenn der erste Teil 2a des Ausstreifers 2 in die Aus- 
streifposition zuriickbewegt wird. 

In FigiH" 2a und 2b ist eine zweite Ausfiihrungsf orm des Spiralfachstaplers 
15 dargestellt, die prinzipiell genauso funktioniert, wie die zuvor in Bezug auf 
die Figuren la bis Id beschriebene Ausfuhrtingsform. Figur 2a zeigt das 
Staplerrad 1 zum selben Betriebszeitpunkt wie Figur Ic. Per Verfahrensab- 
lauf ist insoweit identisch. Abweichend zxir Ausfuhrtingsform nach Figuren 
la bis Id wird nun, nachdem der Banknotenstapel 5 durch Ausstreif en der 
20 einhimdertsten Banknote 100 komplettiert ist, eine Hilfsstapelablage 6 zwi- 
schen das Staplerrad 1 und den Banknotenstapel 5 eingefuhrt, so dass der 
Spiralfachstapler wesentlich schneller zvm Abstapeln eines nachsten Blatt- 
gutstapels bereit ist. Dadurch kann der mitbewegte zweite Teil 2b des 
Ausstreifers bereits nach einer Umdrehung des Staplerrads 1 wieder in der 
25 Ausstreifposition arretiert werden. 



Vorzugsweise sind die Stapelablage 4 imd die Hilfsstapelablage 6 kanunartLg 
ausgebildet. Zimachst wird die Stapelablage 4 mit dem Banknotenstapel 5 
abgesenkt, damit die Hilfsstapelanlage 6 dariiber positioniert werden kann. 



wo 2004/013025 




CT/EP2003/008434 



-11- 



Nachdem der Banknotenstapel 5 von der Stapelablage 4 entfemt wurde, 
wird sie auf das Niveau der Hilfsstapelablage 6 mit den darauf zwischenge- 
stapelten Banknoten 101, 109, 102, 110 etc. auf das Niveau der Stapelablage 4 
derart angehoben, dass die Zinken der beiden Ablagen 4 und 6 kammartig 
7 5 ineinandergreifen und eine gemeinsame Ablageebene bilden. Um eine KoUi- 
sion der Hilfsstapelablage 6 mit dem aus dem Staplerrad 1 herausbewegten 
ersten Teil 2a des Ausstreif ers 2 zu vermeiden, erfolgt die Zufiihrimg der 
Hilfsstapelablage 6 beispielsweise in einer Richtung parallel zur Drehachse 
des Staplerrads- 

10 

Wie anhand den Figuren la bis Id land 2a, 2b zu erkennen ist, ist die Zufiih- 
rung von w^eiteren Banknoten zu einzelnen Fachem des Staplerrads 1 zeit- 
weise dxirch den mit dem Staplerrad 1 mitrotierenden zweiten Teil 2b des 
Ausstreif ers 2 blockiert. Sof em diese Facher nicht an der Banknotenzufiihr- 

15 stelle vorbeibewegt werden konnen, bevor dem Staplerrad 1 eine nachste 
Banknote zugefiihrt wird, mufi diese nachste Banknote zwischengespeichert 
werden, beispielsweise in einer in die Transportstrecke integrierten Puffer- 
strecke. Der mit einer solchen Pufferstrecke verbimdene technische Aufwand 
kann vermieden werden, wenn der Spiralfachstapler wie in Figuren 3a, 3b 

20 gezeigt ausgebildet wird. Dabei kommt wieder die Hilfsstapelablage 6 zum 
Einsatz, welche es ermoglicht, mit dem Abstapeln eines nachstfolgenden 
Banknotenstapels zu beginnen, noch bevor der Banknotenstapel 5 von der 
Stapelablage 4 abgeraumt wurde. 

25 Figur 3a zeigt den Spiralfachstapler in derselben Position wie Figur 2a. Im 
Gegensatz zu den bisher beschriebenen Ausfiihrungsformen wird der zweite 
Teil 2b des Ausstreifers 2 jedoch nur solange mit dem Staplerrad 1 mitbe- 
wegt, bis die einhxmdertste Banknote 100 auf die Stapelablage 4 ausgestreift 
wurde. Anschliefiend wird die Stapelablage 4 abgesenkt, die Hilfsstapelabla- 
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ge 6 liber die abgesenkte Stapelablage 4 positioniert und der zweite Teil 2b 
des Ausstreifers 2 entgegen der Rotationsrichtung des Staplerrads 1 in die 
Ausstreifposition zuriickbewegt. Figur 3b zeigt das Staplerrad 1 mit dem in 
die Ausstreifposition zuruckbewegten zweiten Teil 2b des Ausstreifers 2 und 
5 der eingefiihrten Zwischenstapelablage 6. Das Ausstreifen der ersten Bank- 
note 101 fiir den nachsten Banknotenstapel beginnt mit dem Zuriickbewegen 
des zweiten Teils 2b des Ausstreifers 2 in die Ausstreifposition und ist in et- 
wa dann beendet, wenn die Hilfsstapelablage 6 ihre Position zum Abstapeki 
des nachsten Banknotenstapels erreicht hat. 

10 

Nun kann der erste Teil 2a des Ausstreifers 2 ohne Kollisionsgef ahr mit den 
in dem Staplerrad 1 befindlidien Banknoten in das Staplerrad 1 eingefahren 
werden. Nachdem der Banknotenstapel 5 von der Ablageplatte 4 entfemt 
wurde, wird die Stapelablage 4 in der vorbeschriebenen Weise auf das Ni- 
15 veau der Hilfsstapelablage 6 angehoben, und diese kann aus ihrem kammar- 
tigen Eingriff mit der Stapelablage 4 herausbewegt werden- 
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Patentanspriiche 

1 . Spiralf achstapler ztun Stapeln von Blattgut, \imf assend 

5 - ein Staplerrad (1) mit spiralfonrdg hintereinander um eine 

Rotationsachse angeordneten Fachem zxar Aufnahme des 
Blattguts, 

einen Aiisstreifer (2; 2a, 2b), welcher in einer Ausstreifposition das 
10 Blattgut aus den Fachem des Staplerrads ausstreift, und 

eine Stapelablage (4) zum Abstapeln des aus den Fachem abge- 
streiften Blattguts, 

15 wobei ein erster beweglicher Teil (2) des Ausstreifers (2), wahrend 
das Staplerrad (1) rotiert, so aus der Ausstreifposition heraus- 
bewegbar ist, dass das Blattgut (100) aus einem der Facher des 
Staplerrads ausgestreift wird und das Blattgut (101) eines nachst- 
folgenden Fachs im Staplerrad verbleibt, dadurch gekennzeichnet, 

20 dass ein zweiter beweglicher Teil (2b) des Ausstreifers (2) in der Ausstreifpo- 
sition arretierbar xmd im nicht arretierten Zustand mit dem rotierenden 
Staplerrad (1) mitbewegbar ist. 

2. Spiralfachstapler nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine Hilfssta- 
25 pelablage (6), die zwischen die Stapelablage (4) und das Staplerrad (1) be- 

wegbar ist. 
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3. Spiralfachstapler nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Hilfsstapelablage (6) und die Stapelablage (4) auf gleiches Niveau bringbar 
sind und kaininartig ineiaander eingreifen konnen. 

5 4. Spiralfachstapler nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeidinet, dass der zweite Teil (2b) des Ausstreif ers (2) entgegen der Rotati- 
onsrichtimg des Staplerrads (1) in die Axisstreifposition zuriickbewegbar ist. 

5. BanknotenbearbeitungsvorrichtLing, lunfassend einen oder mehrere Spi- 
10 ralfachstapler nach einem der Anspriiche 1 bis 4. 

6. Verfahren zum Stapeln von Blattgut mittels eines Spiralfachstaplers, der 
ein Staplerrad (1) tunfalSt, welches spiralformig hintereinander tun eine Rota- 
tionsachse angeordnete Facher zui Atofnahme des Blattguts (98 bis 113) auf- 

15 weist, tunfassend die folgenden Schritte: 

Zxifiihren des Blattguts in die Facher des Staplerrads, 

Atisstreifen des Blattguts aus den Fachem des Staplerrads auf 
20 eine Stapelablage (4) mittels eines in Ausstreifposition befindlichen 

Ausstreifers (2; 2a, 2b) zur Bildxmg eines Blattgutstapels (5), 

wenn eine vorbestimmte Anzahl von Blattern erreicht ist, Heraus- 
bewegen eines ersten beweglichen Teils (2a) des Axisstreif ers (2) 
25 aus der AusstreiJ^osition, wahrend das Staplerrad (1) rotiert, 

derart dass das letzte Blatt (100) der vorbestimmten Anzahl von 
Blattem aus dem Staplerrad ausgestreift wird imd das Blattgut (101) 
eines nachstfolgenden Fachs, im Staplerrad verbleibt, Vorbereiten des 
Sprialfachstaplers zwoa Abstapeln eines nachsten Blattgutstapels, und 
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Zxioickbewegen des ersten Teils (2a) des Ausstreif ers (2) in die 
Ausstreifposition, 

* 

gekeimzeichnet durch die f olgenden Schritte: 

5 

Losen eines zweiten beweglichen Teils (2b) des Ausstreif ers (2) aus 
der Ausstreifposition und Mitbewegen mit dem rotierenden Stapler- 
rad (1), wenn der erste Teil (2a) des Ausstreif ers (2) aus der Ausstreif- 
position heratisbewegt wird, 

10 

weiter Zufiihren von Blattern in die Facher des Staplerrads, 
wahrend der zweite Teil (2b) des Ausstreif ers (2) mit dem Stapler- 
rad (1) mitrotiert, 

15 - Arretieren des zweiten mitbewegten Teils (2b) des Ausstreifers (2) in 

der Ausstreifposition, wenn der Spiralfachstapler zum Abstapeln des 
nachsten Blattgutstapels vorbereitet ist, ijnd 

* 

Ausstreif ai von in den Fachem befindlichem Blattgut mittels des 
20 arretierten zweiten Teils (2b) des Ausstreifers (2), wahrend der erste 

Teil (la) des Atisstreifers (2) in die Ausstrei^osition ziiriickbewegt 
wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, wobei der Schritt des Vorbereitens des Spi- 
25 ralf achstaplers zinn Abstapeln eines nachsten Blattgutstapels die folgenden 
Schritte umf asst: 

Zufiihren einer Hilfsstapelablage (6) iiber die Stapelablage (4) zvun 
Zwischenstapeln des nachsten Blattgutstapels darauf. 
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Entf ernen des Blattguistapels (5) von der Stapelablage (4), und 

- Bringen der Hilfsstapdablage (6) mit dem zwischengestapelten Blatt- 
gutstapel land der Stapelablage (4) auf das selbe Niveau, nachdem der 
5 Blattgutstapel (5) von der Stapelablage (4) entfemt wiorde. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, wobei der zweite Teil (2b) des 
Atisstreifers (2) entgegen der Rotationsrichtiang des Staplerrads (1) ziiriick- 
bewegt wird, um ihn in der Ausstreifposition zu arretieren. 




4 



FIGIC , FIG ID 
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FIG 2A ^ FIG 2B 
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